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(57) Abstract: The invention concerns a method and a template for obtaining optical fibre segments, wherein the optica] fibre por- 
tions (6) are respectively placed in reception grooves (4) provided in one surface of a template (I) and said optical fibres (6) are 
segmented in at least one location so as to obtain optical fibre segments (8) of specific lengths. The invention also concerns an 
optical wave transmission device wherein an integrated structure comprises a first group of optical micro-guides having one end and 
a second group of optical micro-guides having one end, and comprising a plurality of optical fibre segments of different lengths, 
whereof the ends are respectively optically coupled to said ends of the first group of optical micro -guides and of the second group 
of optical micro-guides. The invention is useful for producing optical multiplexers or optical demultiplexers. 
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(57) Abrege : ProcedS et gabarit d'obtention de segments de fibres optiques, dans lesquels des portions (6) de fibres optiques sont 
placees dans respectivement des rainures de reception (4) prevues dans une face d'un gabarit (1) et lesdites fibres optiques (6) sont 
sectionnees en au moins un endroit de facon a obtenir des segments (8) de fibres optiques de longueurs determinees. Dispositif de 
transmission d'ondes optiques dans lequel une structure integree comprend un premier groupe de micro-guides optiques presentant 
une extremite et un second groupe de micro-guides optiques presentant une extremite, et comprenant une multiplicite de segments 
de fibres optiques de longueurs differentes, dont les extremites sont respectivement couplees optiquement auxdites extremites du 
premier groupe de micro-guides optiques et du second groupe de micro-guides optiques. Application a la realisation de multiplexeurs 
optiques ou de demultiplexeurs optiques. 
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PROCEDE ET GABARIT D'OBTENTION DE SEGMENTS DE FIBRES OPTIQUES ET 

PHASAR MUNIE DE TELS SEGMENTS 



5 La presente invention concerne le domaine de la transmission 

d'ondes optiques et plus particulierement le domaine des fibres 
optiques et le domaine des structures optiques a micro-guides integres. 

La realisation de multiplexeurs ou de demultiplexeurs de 
longueurs d'ondes optiques dont l'ordre de diffraction est 
10 particulierement elevee, s'obtient generalement en faisant suivre a 
l'onde optique, entre deux organes tels que des coupleurs ou diviseurs 
optiques, des chemins de longueurs differentes qui presentent entre 
elles en particulier une progression arithm6tique. 

Dans l'etat actuel de la technique, de telles realisations sont 
15 obtenues dans des structures optiques integrdes presentant un reseau 
de micro-guides optiques reliant lesdits organes, dont les longueurs 
suivent une progression arithmetique les unes par rapport aux autres. 
Celi conduit a la realisation de micro-guides optiques qui sont de plus 
en plus incurves de fa9on & augmenter le chemin optique entre les 
20 deux organes precites. Or, les pertes dans les micro-guides optiques 
sont en particulier liees k leurs rayons de courbure, de telle sorte 
qu'au-dela d'une certaine valeur de ces rayons de courbure, les pertes 
deviennent inacceptables. 

En consequence, pour que les pertes soient acceptables, on est 
25 oblige de construire une structure optique integree dans laquelle les 
deux organes precites sont a une grande distance Tun de l'autre. II 
s'ensuit que la surface de la structure optique integree, necessaire pour 
constituer ledit reseau de micro-guides optiques, est tres elevee. 

La presente invention a en particulier pour but de reduire les 
30 inconvenients ci-dessus. 

La presente invention a tout d'abord pour objet un procede 
d'obtention de segments de fibres optiques. 

Selon Tinvention, ce procede consiste & placer des portions de 
fibres optiques dans respectivement des rainures de reception prevues 
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dans une face d'un gabarit ; et a sectionner lesdites fibres en au moins 
un endroit de fa?on a obtenir des segments de fibres optiques de 
longueurs determinees. 

Selon Tinvention, ce procede peut avantageusement consister k 
placer lesdites portions de fibres optiques dans respectivement des 
rainures paralleles du gabarit, et k sectionner lesdites portions de 
fibres selon au moins une ligne transversale de decoupe. 

Selon Tinvention, ce procede peut avantageusement consister k 
placer lesdites portions de fibres optiques dans respectivement des 
rainures du gabarit presentant des butees, de telle sorte que 
respectivement une des extremites desdites portions de fibres optiques 
vienne en appui sur une butee, et a sectionner lesdites portions de 
fibres selon une ligne transversale de decoupe, de fagon k obtenir des 
segments de fibres de longueurs determinees entre lesdites butSes et 
cette ligne de decoupe. 

Selon Tinvention, ce procede peut avantageusement consister k 
sectionner lesdites portions de fibres selon deux lignes transversales 
de decoupe non paralleles, de fa?on k obtenir des segments de fibres 
de longueurs determinees entre ces deux lignes de decoupe. 

Selon Tinvention, ce procede peut avantageusement consister a 
placer lesdites portions de fibres optiques dans respectivement des 
rainures longitudinales du gabarit. 

Selon Tinvention, ce procede peut avantageusement consister a 
placer lesdites portions de fibres optiques dans respectivement des 
rainures circulaires concentriques du gabarit. 

Selon Tinvention, la ou lesdites lignes de decoupe s'etendent de 
preference sensiblement radialement auxdites rainures circulaires. 

Selon Tinvention, les ecarts ou les pas entre lesdites rainures 

de reception sont de preference egaux. 

Selon Tinvention, ce procede peut avantageusement consister k 
sectionner lesdites portions de fibres optiques par sciage. 

La presente invention a egalement pour objet un gabarit 
d'obtention de segments de fibres optiques. 
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Selon l'invention, ce gabarit comprend une multiplicite de 
rainures de reception de portions de fibres optiques et au moins une 
rainure transversale de decoupe coupant ces rainures de reception et 
presentant une profondeur superieure a la profondeur de ces rainures 
de reception. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de 
transmission d'ondes optiques comprenant une structure integree 
presentant des moyens de guidage optique. 

Selon l'invention, ladite structure integree comprend un 
premier groupe de micro-guides optiques presentant chacun une 
extremite debouchant dans une paroi transversale d'une partie en creux 
ou encoche menagee dans ladite structure integree et un second groupe 
de micro-guides optiques presentant chacun une extremite debouchant 
dans une paroi transversale d'une partie en creux ou encoche menagee 
dans ladite structure integree. 

Selon Tinvention, le dispositif de transmission comprend une 
multiplicite de segments de fibres optiques de longueurs differentes, 
dont les parties d'extremite sont respectivement fixees dans lesdites 
parties en creux ou encoches et dont les extremites sont 
respectivement couplees optiquement auxdites extremites du premier 
groupe de micro-guides optiques et du second groupe de micro-guides 
optiques. 

Selon Tinvention, les longueurs desdits segments de fibres 
optiques peuvent avantageusement suivre entre elles une progression 
arithmetique. 

La presente invention a egalement pour objet une application 
du dispositif de transmission precite h la realisation de multiplexers 
optiques ou de demultiplexers optiques. 

La presente invention sera mieux comprise k l'etude de gabarits 
d'obtention de segments de fibres optiques et d'une structure 

optique integree utilisant de tels segments, decrits a titre 
d'exemples non limitatifs et illustres par le dessin sur lequel : 

- la figure 1 represente une vue de dessus d'un premier gabarit 
d'obtention de segments de fibres optiques ; 
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- la figure 2 represente une coupe selon II-II du gabarit de la 
figure 1 ; 

- la figure 3 represente une coupe partielle selon III-III du 
gabarit de la figure 1 ; 

- la figure 4 represente une coupe partielle selon IV-IV du 
gabarit de la figure 1 ; 

- la figure 5 represente une vue de dessus d'un second gabarit 
d'obtention de segments de fibres optiques selon la presente 
invention ; 

- la figure 6 represente une vue de dessus d'un troisieme 
gabarit d'obtention de segments de fibres optiques selon la presente 
invention ; 

- la figure 7 represente une vue de dessus d'une structure 
optique integree comprenant des segments de fibres optiques ; 

- et la figure 8 represente une coupe longitudinale selon VIII- 
VIII de la structure optique integree de la figure 7. 

En se reportant aux figures 1 a 4, on voit qu f on a represente un 
gabarit 1 constitu6 par un plateau 2 qui presente une face plate 3 dans 
laquelle est realisee une multiplicity de rainures circulaires 
concentriques 4 et une rainure transversale de decoupe 5 qui s'etend 
radialement aux rainures circulaires 4 et qui les traverse. 

Comme le montre plus precisement les figures 3 et 4, les 
rainures circulaires 4 sont adaptees pour recevoir respectivement des 
portions de fibres optiques 6 dont les longueurs sont telles que leurs 
extremites 6a et 6b s'etendent dans la rainure radiale 5. 

Les rainures circulaires 4 sont dimensionnees de maniere a 
maintenir les portions de fibres optiques 6, leur profondeur etant au 
moins egale a la moitie du diametre des fibres de telle sorte qu'elles 
peuvent etre aisement amenees en appui contre leurs fonds. La rainure 
radiale 5 est plus profonde que les rainures circulaires 4 

La gabarit 1 etant installe sur une machine 2 de decoupe 
presentant un outil de sectionnement ou de decoupe tel qu'une scie 7, 
dans une position telle que cet outil 7 est deplagable le long de la 
rainure de decoupe 5 5 on peut alors proceder au sectionnement des 
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extremites 6a et 6b des fibres optiques 6 en engageant la scie 7 dans la 
rainure radiale 5 au-delk de la profondeur des rainures circulaires 4 et 
en la deplagant radialement & ces dernieres. 

Apres quoi, on obtient une multiplicity de segments 8 de fibres 
optiques de longueurs determinees et dont les faces d'extremite 
s'etendent sensiblement radialement k 1'axe de ces fibres optiques. 

Dans un exemple de realisation, les rainures circulaires 
concentriques 4 peuvent etre plac6es les unes par rapport aux autres 
selon un pas tel que les longueurs des segments 8 de fibres optiques 
suivent entre elles une progression arithmetique. 

En se rapportant a la figure 5, on voit qu'on a represents un 
gabarit 9 constitue par un plateau 10 qui prdsente une face plate 11 
dans laquelle est realisee une multiplicity de rainures longitudinales 
12, paralleles entre elles, une rainure transversaie 13 qui s'etend 
perpendiculairement aux rainures longitudinales 12 et dans laquelle est 
disposee une barre 15 constituant une butee, ainsi qu'une rainure 
transversaie de decoupe 14 non parall&le ou inclinde par rapport k la 
rainure 13. Comme dans Texemple precedent, les rainures 
longitudinales 12 sont aptes a recevoir des portions de fibres optiques 
16 et la rainure de decoupe 14 est plus profonde que ces rainures 
longitudinales 12. 

Ayant installe les portions de fibres optiques 16 dans les 
rainures longitudinales 12, dans des positions telles que Tune de leurs 
extremites vienne en appui contre la butee 15 et qu'elles traversent la 
rainure transversaie de decoupe 14, on peut alors proceder, comme 
dans Texemple precedent, au sectionnement des fibres optiques 16 en 
engageant un outil de sectionnement ou de decoupe tel qu'une scie 
dans la rainure de decoupe 14 et en le deplagant le long de cette 
derniere. 

On obtient alors une multiplicity de segments 17 de fibres 
optiques dont les longueurs sont determinees par la distance 
entre la butee 15 et la rainure transversaie de decoupe 14, ces 
segments 17 de fibres optiques presentant une extremite en particulier 
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coupee radialement du cote de la butee 15 et une extremite biseautee 
du cote de la raimire de decoupe 14. 

Dans un exemple de realisation particulier, Tangle d'inclinaison 
entre la butee 15 et la rainure de decoupe 14 et les 6carts ou les pas 
5 separant les rainures longitudinales 12 peuvent etre choisies de telle 
sorte que les longueurs des segments 17 de fibres optiques presentent 
entre elles une progression arithmetique. 

En se reportant a la figure 6, on voit qu'on a reprgsente un 
gabarit 18 qui, comme le gabarit 9 decrit en reference h la figure 5, 
10 comprend un plateau 19 qui presente une face plate 20 dans laquelle 
est realisee une multiplicity de rainures longitudinales 21, une rainure 
transversale 22 qui traverse les rainures longitudinales 21 et qui 
s'etend perpendiculairement k ces dernieres et une rainure transversale 
23 qui traverse les rainures longitudinales 21 et qui s'etend de fayon 
15 inclinee par rapport a la rainure 22. 

Dans cet exemple, les rainures 22 et 23 constituent des rainures 
de decoupe dont les profondeurs sont superieures aux profondeurs des 
rainures longitudinales 21. 

Ayant installe des portions de fibres optiques 24 dans les 
20 rainures longitudinales 21 de telle sorte qu'elles s'etendent au moins 
entre les rainures transver sales de decoupe 22 et 23, on procede alors, 
comme dans Texemple precedent, au sectionnement de ces fibres 
optiques en introduisant un outil de decoupe tel qu'une scie dans les 
rainures de decoupe 22 et 23 et en le deplagant le long de ces 
25 dernieres. 

On obtient alors des segments 25 de fibres optiques dont les 
longueurs sont determinees par les portions des rainures longitudinales 
21 s'etendant entre les rainures transversales de decoupe 22 et 23. 

Dans un exemple de realisation, on peut avantageusement 
30 prevoir que Tecart ou le pas separant les rainures longitudinales 21 et 
Tangle d ! inclinaison des rainures transversales de decoupe 22 et 23 

soient tels que les longueurs des segments 25 de fibres optiques 
presentent entre elles une progression arithmetique. 
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En se reportant maintenant aux figures 7 et 8, on voit qu'on a 
represents un dispositif de transmission d'ondes optiques 26 utilisant 
les segments de fibres optiques obtenus grace au gabarit decrit en 
reference aux figures 1 a 6 et plus particulierement ceux obtenus h 
5 Taide du gabarit decrit en reference aux figures 1 H. 

Ce dispositif 26 comprend une structure int6gree 27 qui 
presente un premier groupe 28 de portions de micro-guides optiques 
longitudinaux 29 disposes parallelement a distance les uns des autres 
et de memes longueurs, ainsi qu'un second groupe 30 de micro-guides 
10 optiques longitudinaux 31 qui s'etendent k distance les uns des autres 
et de mSmes longueurs, les micro-guides optiques 29 et les micro- 
guides 31 etant respectivement sur des lignes longitudinales 
communes. 

La structure integree 29 presente des parties en creux ou 
15 encoches longitudinales 32 qui sont respectivement formees entre les 
micro-guides optiques 29 et les micro-guides optiques 31, de telle 
sorte que les extremites en vis-a-vis de leur coeur de transmission 29a 
et 31a debouchent dans les parois transversales d'extremite 33 et 34 de 
ces encoches 32. 

20 Le dispositif 26 comprend en outre les segments 8 de. fibres 

optiques obtenus a Taide du gabarit 1 decrit en reference a la figure 1 
comme decrit precedemment, qui sont installes de la maniere suivante. 

Comme le montre plus precisement la figure 8, les segments 8 
de fibres optiques forment, au-dessus de la surface de la structure 

25 integree 27, des boucles et leurs parties d'extremite 35 et 36 sont 
engagees longitudinalement et fixees par exemple par collage dans les 
encoches 32, de telle sorte que, respectivement, leurs faces d'extremite 
37 et 38 soient en contact avec les parois d'extremite 33 et 34 des 
encoches 32 et que les coeurs de transmission 17a des segments de 

30 fibres optiques 8 soient en alignement et done optiquement couples 
d'une part aux coeurs de transmission 29a des micro-guides optiques 
29 et aux coeurs de transmission 31a des micro-guides optiques 31. 

Compte tenu du fait que les segments de fibres optiques 8 
presentent des longueurs differentes qui suivent une progression 
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arithmetique, les ondes optiques les traversant pour passer de Tun des 
micro-guides optiques 29 et 31 k l'autre suivent des chemins de 
longueur differente qui suivent une progression arithmetique. 

Dans l'exemple represents, les autres extremites des micro- 
guides optiques 29 et 30 sont optiquement reliees respectivement a des 
organes optiques tels que des coupleurs optiques ou des diviseurs 39 et 
40 qui eux-memes, d'autre part, sont respectivement relies a des micro- 
guides optiques d'entree/sortie 41 et 42. 

Avantageusement, les differents chemins optiques constitues 
respectivement par les portions de micro-guides optiques 29a, les 
segments de micro-fibres 8 et les portions de micro-guides optiques 31 
sont choisis de telle sorte que les differentes longueurs optiques 
respectent les valeurs qui leur sont attributes dans le cadre de la 
progression arithmetique desiree. 

La presente invention ne se limite pas aux exemples ci-dessus 
decrits. Bien des variantes de realisation sont possibles sans sortir du 
cadre defini par les revendications annex£es. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede d'obtention de segments, de fibres optiques, 
caracterise par le fait qu'il consiste : 

- a placer des portions (6) de fibres optiques dans 
respectivement des rainures de reception (4) prevues dans une face 
d'un gabarit (1) ; 

- et a sectionner lesdites fibres optiques (6) en au moins un 
endroit de fa9on a obtenir des segments (8) de fibres optiques de 
longueurs determinees. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il 
consiste : 

- a placer lesdites portions de fibres optiques dans 
respectivement des rainures paralleles du gabarit, 

- et a sectionner lesdites portions de fibres selon au moins une 
ligne transversale de decoupe (5 ; 14). 

3. Procede selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise par 
le fait qu'il consiste : 

- a placer lesdites portions de fibres optiques dans 
respectivement des rainures du gabarit pr6sentant des butees (15), de 
telle sorte que respectivement une des extremites desdites portions de 
fibres optiques vienne en appui sur une butee, 

- et a sectionner lesdites portions de fibres selon une ligne 
transversale de decoupe (14), de fa9on a obtenir des segments (17) de 
fibres de longueurs determinees entre lesdites butees et cette ligne de 
decoupe. 

4. Procede selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise par 
le fait qu'il consiste a sectionner lesdites portions de fibres optiques 
selon deux lignes transversales de decoupe (22, 23) non paralleles, de 
fa9on a obtenir des segments de fibres de longueurs determinees entre 
ces deux lignes de decoupe. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'il consiste a placer lesdites 
portions de fibres optiques dans respectivement des rainures 
longitudinales (12 ; 21) du gabarit. 
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6. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait qu'il consiste a placer lesdites portions de fibres 
optiques dans respectivement des rainures circulaires concentriques 
(4) du gabarit. 

7. Procede selon la revendication 5, caracterise par le fait que 
la ou lesdites lignes de decoupe (5) s'Stendent sensiblement 
radialement auxdites rainures circulaires (4). 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que les ecarts entre lesdites 
rainures de reception sont 6gaux. 

9. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'il consiste a sectionner lesdites 
portions de fibres optiques par sciage. 

10. Gabarit pour la mise en oeuvre du procede selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise par le fait qu'il 
comprend une multiplicity de rainures de reception (4) des portions de 
fibres optiques et au moins une rainure transversale de decoupe (5) 
coupant ces rainures de reception et presentant une profondeur 
superieure k la profondeur de ces rainures de reception. 

11. Dispositif de transmission d'ondes optiques comprenant une 
structure integree presentant des moyens de guidage optique, 
caracterise par le fait que ladite structure integree (27) comprend un 
premier groupe (28) de micro-guides optiques (29) presentant chacun 
une extremite debouchant dans une paroi transversale d'une partie en 
creux ou encoche menagee dans ladite structure integree et un second 
groupe (3 0) de micro-guides optiques (31) presentant chacun une 
extremite debouchant dans une paroi transversale d'une partie en creux 
ou encoche menagee dans ladite structure integree, et qu'il comprend 
une multiplicity de segments (8) de fibres optiques de longueurs 
differentes, dont les parties d'extremite sont respectivement fixees 
dans lesdites parties en creux ou encoches et dont les extremites sont 
respectivement couplees optiquement auxdites extremites du premier 
groupe de micro-guides optiques et du second groupe de micro-guides 
optiques. 
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12. Dispositif selon Tune des revendications 11, caracterise par 
le fait que les longueurs desdits segments (8) de fibres optiques 
presentent entre elles une progression arithmetique. 

13. Application du dispositif selon Tune quelconque des 
5 revendications 11 a 12, a la realisation de multiplexeurs optiques ou 

de demultiplexers optiques. 
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